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Abstract of FR2810728 



The heat exchanger tube for a car radiator 
comprises a metal strip which is bent over. 
The ends of the side walls (28) of the tubes fit 
into depressions (32, 38) in the base of the 
strip. 
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TUBE PLIE POUR ECHANGEUR DE CHALEUR ET ECHANGEUR DE CHALEUR COMPORTANT DE TELS 
TUBES. 

(57) un tube pour un echangeur de chaleur est constitue 
d'une bande metallique pliee. II comprend au moins une 
bordure de jonction pliee vers I'interieur du tube et en appui 
sur une paroi interne du tube. La bordure de jonction (28) 
est engagee et maintenue dans une gorge (32). Cette gorge 

(32) est de preference obtenue par une deformation vers r HL 
1'exterieur de la bande metallique, ce qui realise un bourrelet 
externe faisant saillie sur la grande face (20). La gorge pre- 
sente une section en forme d'arc de cercle ou un fond sen- 
siblement plat raccorde a la grande face par des parties 
inclinees. 
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Tube plie pour echangeur de chaleur et echangeur de chaleur 
comportant de tels tubes 

L' invention concerne un tube constitue d'une bande metallique 
pliee sur elle-meme en plusieurs operations successives pour 
constituer un tube qui entre, par exemple, dans la constitu- 
tion d'un echangeur de chaleur tel qu'un radiateur de 
refroidissement d'un moteur de vehicule automobile. 

Plus particulierement 1' invention concerne un tube constitue 
d'une bande metallique pliee pour un echangeur dLe chaleur , 
comprenant au moins une bordure de jonction pliee vers 
l'interieur du tube et en appui sur une paroi interne du 
tube. 

Apres pliage, les tubes sont roontes en alternance avec des 
intercalaires de forme ondulee formant ailettes d'echange de 
chaleur. L' ensemble est maintenu en place par serrage puis 
brase en vue de constituer un faisceau forme d'une multipli- 
city de tubes et d' intercalaires . La ou les bordures consti- 
tuent une entretoise qui a pour f one t ion, notamment, d'eviter 
1'ecrasement des tubes sous 1' effort de serrage. 

On connait deja, d' apres la demande de brevet frangais N° 97 
16390 , un tube de ce type. II possede deux canaux paralleles 
separes par une entretoise formee par au moins une bordure de 
la bande metallique pliee localement a partir de la surface 
du tube. 

Toutefois, lors du pliage et: de la mise en place avant 
brasage f il peut se produire que les bordures ne conservent 
pas une position correcte. En d'autres termes, il peut 
arriver qu'elles s'ecartent de la position perpendiculaire 
aux grandes faces du tube et ne soient pas en contact avec la 
paroi interne du tube. 



II s'ensuit que la liaison par brasage entre les bordures et 
la paroi interne est defectueuse. Les grandes faces du tube 
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s'incurvent vers l'interieur au lieu de conserver une surface 
plane. Au moment de 1' assemblage des tubes sur les plaques 
collectrices, un vide apparait entre les faces du tube et les 
plaques collectri.ces f ce qui conduit a un defaut d'etancheite 
5 de 1'echangeur. D' autre part, le contact thermique entre les 
tubes et les intercalaires s'etablit moins bien. 

La presente invention a pour objet un tube qui remedie h ces 
inconvenients, et particulierement un tube dans lequel la ou 
10 les bordures qui ferment l'entretoise sont guidees et 
maintenues afin de conserver une position parfaitement 
perpendiculaire aux grandes faces du tube pendant le pliage 
et le serrage. 

15 Elle propose a cet effet un tube plie du type defini prece- 
demment dans lequel ladite bordure de j one t ion est engagee 
dans une gorge de ladite paroi interne. 

Dans une forme de realisation pr6f erentielle, le tube 
20 comporte deux bordures de jonction accolees l'une contre 
1 ' autre . 

Grace a cette caracteristique, la ou les bordures sont 
guidees durant le pliage et l'on a 1' assurance qu'elles sont 

25 en contact avec la paroi interne du tube. Elles ne peuvent 
s'ecarter au moment de la mise en place des tubes avec les 
intercalaires. Les grandes faces sont correctement soutenues 
et conservent leur planeite pendant le serrage. Les defauts 
d'etancheite sont evites, et le contact thermique entre les 

30 intercalaires et les tubes est ameliore. Le taux de rebut des 
echangeurs est diminue. 

De preference , la gorge est obtenue par une deformation vers 
l'exterieur de la bande metallique, ce qui realise un 
35 bourrelet externe faisant saillie sur la grande face. 

Lorsque les tubes sont serres entre les intercalaires , les 
bordures sont poussees et maintenues dans la gorge par 
1' effort de serrage qui apparait au niveau du bourrelet. 
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Selon une autre caracteristique de 1' invention, la ou les 
bordures de jonction ont une extremite qui presente une forme 
complementaire de la gorge. Cette complementarite ou conju- 
gaison de formes contribue ainsi au maintien de la ou des 
bordures dans le fond de la gorge. 

De preference encore, la gorge presente une section qui guide 
les extremites des bordures, par exemple une section en forme 
d'arc de cercle ou un fond sensiblement plat raccorde a la 
grande face par des parties inclinees. 

Enfin, 1' invention concerne un . echangeur de chaleur, notam- 
ment pour un vehicule automobile, constitue d'un faisceau de 
tubes conformes a 1' invention alternant avec des intercalai- 
res ondules. 

D'autres caracteristiques et avantages de la presente 
invention apparaitront encore a la lecture de la description 
qui suit d'exemples de realisation donnes a titre illustratif 
en reference aux figures annexees . Sur ces figures : 

- la figure 1 est une vue d' ensemble d'un echangeur de 
chaleur conforme a la presente invention ; 

- la figure 2 est une vue en section transversale d'un tube 
de 1' echangeur de chaleur de la figure 1 ; 

- la figure 3 est une vue a echelle agrandie du detail III de 
la figure 2 ; 

- la figure 4 est une vue a echelle agrandie d'une partie du 
tube de la figure 3 montrant un premier mode de realisation 
prefere de 1' invention ; et 



-la figure 5 est une vue a echelle agrandie semblable a la 
figure 4 montrant un second mode de realisation prefere de 
1 ' invention . 
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L'echangeur de chaleur represente a la figure 1 comprend un 
faisceau 10 monte entre deux boltes collectrices 12 et 14. Le 
faisceau 10 est constitue d'une multiplicity de tubes 16 
disposes parallelement entre eux et alternant avec des 
5 intercalaires 15. Ces intercalaires sont de type ondule. lis 
sont formes a partir d'un feuillard metallique qui est plie 
pour constituer des ondulations. Ainsi, un intercalaire 15 
dispose entre deux tubes adjacents 16 vient au contact des 
deux tubes par des regions d'extremite des ondulations. 

10 

L'echangeur de chaleur comprend en outre deux joues 17 , 
encore appelees traverses, qui encadrent le faisceau et sont 
disposees parallelement aux tubes 16. 

15 Les pieces qui constituent l'echangeur sont maintenues 
assemblies sur une table (non representee) et une pression 
est exercee sur les joues 17 dans la direction des f leches F 
pour realiser le maintien respectif des tubes 16 , des 
intercalaires 15 et des joues 17 en vue de 1' operation de 

20 brasage. 

Le tube 16 represente aux figures 2 et 3 est realise a partir 
d'une bande metallique , par exemple en aluminium, pliee en 
plusieurs operations successives grace a des molettes (non 

25 representees) selon une technique connue. II presente une 
section rectangulaire tres aplatie comprenant des grandes 
faces 18 et 20 et deux petites faces 22. La grande face 18 
est constitute de deux parties 24 et 26 qui se rejoignent au 
milieu de la grande face 18. La bande metallique est repliee 

30 a angle droit aux extremites des parties 24 et 26 pour former 
des bordures accolees 28 qui prennent appui sur la grande 
face 20. Ces bordures ont pour f one t ion, d'une part de 
delimiter des canaux de circulation distincts 30 pour un 
fluide, et d' autre part de constituer une entretoise entre 

35 les deux grandes faces afin de garantir leur parallelisme et 
leur planeite et augmenter la resistance a la pression 
interne . 
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Comme on l'a expose, il peut se produire, dans les tubes de 
l'art anterieur, que les bordures 28 ne soient pas parfaite- 
ment pliees a angle droit et qu'au moment ou les pieces de 
l'echangeur sont serrees les unes contre les autres, elles se 
5 replient d'un cote ou de 1' autre de la perpendiculaire a la 
grande face 20. C'est pourquoi, selon 1' invent ion , la grande 
face ccmporte une gorge 32 obtenue par deformation de la 
bande metallique au moyen de deux molettes dont l'une 
comporte une forme en relief et 1' autre une forme complemen- 

10 taire en creux. La gorge 32 forme done un bour relet 33 qui 
fait saillie a l'exterieur de la grande face 20. La profon- 
deur P de la gorge est typiquement comprise entre 0,02 et 
0,05 mm. Le bourrelet augmente et calibre le serrage du 
faisceau au moment du brasage et evite la chute des interca- 

15 laires . 

Selon une realisation (figure 4) la gorge comporte un fond 
plat 34 et deux parois inclinees 36 par lesquelles le fond 34 
se raccorde a la grande face 20. La largeur du fond est 
20 inferieure a l'epaisseur cumulee des deux bordures 28. De 
cette maniere les bordures 28 sont maintenues appliquees 
l'une contre 1' autre par la force de serrage qui les pousse 
vers le fond de la gorge. 

25 On a represents sur la figure 5 une variante d' execution dans 
laquelle la gorge 3 8 presente un fond 4 0 avec une section en 
forme d'arc de cercle. Cette forme permet egalement le 
guidage des bordures et leur maintien l'une contre 1' autre. 

30 Dans les realisations des figures 4 et 5, les bordures de 
jonction 28 ont une extremite qui presente une forme comple- 
mentaire de la gorge 32 ou 38. Une telle complementarite ou 
conjugaison de formes contribue au maintien des deux bordures 
dans le fond de la gorge. 

35 

Dans ce qui precede on a decrit un tube comportant deux 
bordures, mais on peut aussi concevoir, conformement a 
1' invention, un tube qui ne comporterait qu'une seule bordure 
28. Cette bordure pourrait comporter des moyens d' arret, 
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notamment des moyens d' arret formes par des saillies dans la 
bordure 28, pour servir de butee a 1' extremity de 1' autre 
extremite de la bande metallique. 

Par ailleurs, bien que l'on ait decrit un tube comportant 
deux canaux, il va de soi de que 1' invention s' applique 
egalement a des tubes comportant plus de deux canaux. 

L ' invention trouve une application pref erentielle a la 
realisation d'echangeurs de chaleur pour vehicules automobi- 
les . 
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Revendications 

1 - Tube constitue d'une bande metallique pliee pour un 
5 echangeur de chaleur, comprenant au moins une bordure de 

jonction pliee vers 1'interieur du tube et en appui sur une 
parol interne du tube r caracterise en ce que ladite bordure 
de jonction (28) est engagee dans une gorge (32, 38) de 
ladite parol interne. 

10 

2 - Tube selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il 
comporte deux bordures de jonction (28) accolees l'une 
contre 1' autre. 

15 3 - Tube selon l'une quelconque des revendications 1 et 2, 
caracterise en ce que la ou les bordures de jonction (28) 
ont une extremite qui presente une forme complementaire de 
la gorge (32, 38) . 

20 4 - Tube selon l'une quelconque des revendications 1 a 3 f 

caracterise en ce que la gorge (32, 38) est obtenue par une 
deformation vers 1 'exterieur de la bande metallique, ce qui 
realise un bourrelet externe f aisant saillie sur la grande 
face (20) . 

25 

5 - Tube selon l'une quelconque des revendications 1^4, 
caracterise en ce que la gorge (38) presente une section en 
forme d'arc de cercle. 

30 6 - Tube selon l'une quelconque des revendications 1 a 4, 

caracterise en ce que la gorge (32) presente un fond sensi- 
blement plat (34) raccorde a la grande face par des parties 
inclinees (36). 

35 7 - Echangeur de chaleur, notamment pour un vehicule auto- 
mobile, constitue d'un faisceau de tubes (16) alternant 
avec des intercalaires ondules (18), caracterise en ce que 
les tubes sont conformes a l'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 6. 

BNSDOCID: <FR 2S1072BA1_I_> 



REPUBLIQUE FRANQAIS 




INSTITUT 
NATIONAL DE 
LA PROPKIETC 
INDUSTRIELLE 



RAPPORT DE RECHERCHE 

PRELIMINAIRE 

6tabli sur ta base des derni&res revendications 
cteposees avant le commencement de la recherche 



2810728 

N° d'enregistrement 
national 

FA 589712 
FR 0008020 



DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorie 



Citation du document avec indication, en cas de besoin, 
des parties pertinentes 



FR 2 780 153 A (VALEO THERMIQUE M0TEUR 
S.A.) 24 decembre 1999 (1999-12-24) 

* page 4, ligne 6 - page 5, ligne 31; 
figures 1-4 * 

FR 2 777 644 A (VALEO THERMIQUE M0TEUR 
S.A.) 22 octobre 1999 (1999-10-22) 

* page 9, ligne 1 - page 9, ligne 18; 
figure 4 * 

EP 0 567 409 A (VALEO THERMIQUE M0TEUR 
S.A.) 27 octobre 1993 (1993-10-27) 

* colonne 5, ligne 8 - colonne 6, ligne 2; 
figures 5-7B * 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 1996, no. 10, 
31 octobre 1996 (1996-10-31) 
-& JP 08 145586 A (ZEXEL CORP), 
7 juin 1996 (1996-06-07) 

* abrege * 

DE 195 18 657 A (LINGEMANN GMBH & CO ) 
31 octobre 1996 (1996-10-31) 

* colonne 7, ligne 3 - ligne 14; figure 9 
* 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 016, no. 072 (M-1213), 
21 fevrier 1992 (1992-02-21) 
-& JP 03 260594 A (SANDEN CORP), 
20 novembre 1991 (1991-11-20) 

* abrege * 

WO 99 14544 A (ZEXEL CORP) 
25 mars 1999 (1999-03-25) 



Raven dicat ion{s) 
concernee(s) 



1,7 



1,7 



1,7 



1,7 



1,7 



Classement attribue 
al'inventlon parl'INPI 



F28F1/04 



DOMAINES TECHNIQUES 
RECHERCHES (lnt.CL.7) 



F28D 



2 



Date d'achevement de ta recherche 

15 mars 2001 



Examinateur 



Beltzung, F 



CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES 

X : particulierement pertinent a hji seul 

Y : particulierement pertinent en combinaison avec un 

autre document de la meme categorie 
A : arriere-plan technologique 
O : divulgation non-ecrite 
P : document intercalate 



T : theorie ou principe a ta base de 1'invention 

E : document de brevet beneficianl cfune date anterieure 

a la date de depot et qui n'a ete publie qu'a cette date 

de depot ou qu'a une date posterieure. 
D : cite dans la demands 
L : cite pour d'autres raisons 

& : membre de ia meme famine, document conespondant 



BNSDOCID: <?K 2B10728A1_I_> 




THIS PAGE BLANK (uspto) 



